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Streaming Multiprocessor - GPU 

Memoria Shared en SM - GPU 
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H1 

Memoria Global - GPU 

A1 CC B0 11 23 F1 E2 07 A8 01 AA CB 90 5E 34 D1 

Memoria de Constantes - GPU 

A1 CC B0 11 23 

H2 H3 H4 … Hn 

… 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 

Cada hilo lee una posición 
de los datos (memoria 

global) y la almacena en  
memoria shared 
(Coalescence).  
Varias etapas.   

Tabla de sustitucion de bytes 

Claves 

Datos a cifrar 

Cada hilo aplica AES a un estado ubicado 
en memoria shared. El resultado queda en 
shared y se escribe de forma coalescente a 

memoria global. 



Datos a Cifrar 
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128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 

Host 

128 bits 

Claves 

GPU 

Fragmento Fragmento Fragmento 

Fragmento 
cifrado 



Datos a Cifrar 
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128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 

Nodo 1 Nodo 2 

Nodo 0 

128 bits 

Claves 

GPU 

GPU GPU 
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 Datos de entrada    => 256MB  
(2 fragmentos) 

512MB 
(4 fragmentos) 

1GB 
(8 fragmentos) 

Tiempo total de copia CPU-GPU 0,048 0,095 0,18 

Tiempo total de Cifrado 0,81 1,63 3,26 

Tiempo total de copia GPU-CPU 0,074 0,11 0,21 

Tiempo total 0,932 1,835 3,65 

 Datos de entrada    => 256MB  
(1 fragmento) 

512MB 
(2 fragmentos) 

1GB 
(4 fragmentos) 

Tiempo total de copia CPU-GPU 0,048 0,093 0,18 

Tiempo total de Cifrado 0,81 1,63 3,26 

Tiempo total de copia GPU-CPU 0,1 0,14 0,23 

Tiempo total 0,958 1,863 3,67 
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  256MB  
(64MB por GPU) 

512MB 
(128MB por GPU) 

1GB 
(256MB por GPU) 

Tiempo de comunicación envío 1,76 3,53 7,07 

Tiempo de copia CPU-GPU por nodo 0,012 0,024 0,048 

Tiempo de Cifrado por nodo 0,2 0,4 0,81 

Tiempo de copia GPU-CPU por nodo 0,025 0,051 0,1 

Tiempo de comunicación recepción 1,76 3,53 7,06 

Tiempo total con comunicaciones 
Tiempo total sin comunicaciones 

3,757 
0,237 

7,535 
0,475 

15,088 
0,958 

  256MB  
(32MB por GPU) 

512MB 
(64MB por GPU) 

1GB 
(128MB por GPU) 

Tiempo de comunicación envío 2,04 4,06 8,1 

Tiempo de copia CPU-GPU por nodo 0,007 0,012 0,025 

Tiempo de Cifrado por nodo 0,1 0,2 0,4 

Tiempo de copia GPU-CPU por nodo 0,012 0,026 0,051 

Tiempo de comunicación recepción 2,03 4,14 8,28 

Tiempo total con comunicaciones 
Tiempo total sin comunicaciones 

4,189 
0,119 

8,438 
0,238 

16,856 
0,476 
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